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Resumen libre del curriculum

Descripcion breve de la trayectoria cientifica, los principales logros cientifico-técnicos
obtenidos, los intereses y objetivos cientifico-técnicos a medio/largo plazo de la linea de
investigacion. Incluye también otros aspectos o peculiaridades importantes.

Tras terminar la carrera en 1992 se decanté por la investigacidon en Teoria de ecuaciones
en derivadas parciales y Analisis numérico, donde comenzé los estudios de doctorado
y elabord su Tesina de Licenciatura (“Una aplicacion de las leyes de conservacion:
el modelo del trafico de Lighthill y Whitham”, 1994). Poco después de ser contratado
como Profesor Asociado del Departamento de Matematica Aplicada Il de la Universidad
de Sevilla, pasé a formar parte del “Grupo de investigacion en Sistemas Dinamicos
en Ingenieria', que tiene entre sus prioridades el Estudio Cualitativo de los Sistemas
Dinamicos, basicamente aquellos modelados por sistemas de ecuaciones diferenciales
ordinarias. Es ahi donde se enmarca principalmente su investigacion cientifica, en la
que destacamos tres lineas distintas:

Linea 1. Comportamientos globales de bifurcacion:

El tema de su tesis doctoral “Comportamiento dinamico y de bifurcaciones en algunas
conexiones globales de equilibrios en sistemas tridimensionales” (con la que obtuvo el
Premio Extraordinario de Doctorado de la Universidad de Sevilla), fue el analisis del
despliegue de la degeneracion triple-cero, desde el punto de vista de las conexiones
globales que en él aparecen. Entre ellas destacé primordialmente el ciclo heteroclino
de tipo Punto-T que fue analizoado, junto a algunas de sus degeneraciones (Punto-T
no transversal, Punto-T con doble cierre y Punto-T-Hopf) mediante la construccion de
aplicaciones de Poincaré en secciones transversales al flujo.

En esta linea, con la que ha mantenido una progresion regular de publicaciones en
revistas internacionales, sigue aun trabajando, centrandose ahora en el estudio de la
bifurcacion Punto-T-Hopf en el sistema de Lorenz (y su aplicacién para el estudio de
diversas estructuras de conexiones homoclinas), en el estudio de los puntos de Belyakov
y en el analisis de ciclos mas complicados y de mayor numero de conexiones. Todos
los resultados obtenidos han sido siempre contrastados con diversos modelos fisicos:
en particular, circuitos electrénicos.

Algunos articulos destacados de esta linea son:

-A. Algaba, F. Fernandez-Sanchez, M. Merino, A.J. Rodriguez-Luis (2025) Chaos,
Solitons & Fractals 199.

-A. Algaba, F. Fernandez-Sanchez, M. Merino, A.J. Rodriguez-Luis (2024) Chaos,
Solitons & Fractals 186.

-A. Algaba, F. Fernandez-Sanchez, M. Merino, A.J. Rodriguez-Luis (2015)u2028
Communications in Nonlinear Science and Numerical Simulation 22.

-F. Fernandez-Sanchez, E. Freire, A.J. Rodriguez-Luis (2008) Physica D 237.

-F. Fernandez-Sanchez, E. Freire, A.J. Rodriguez-Luis (2002) Nonlinear Dynamics 28.

Linea 2. Dinamica de sistemas no regulares:
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En el afio 2004, comenzd a trabajar en esta linea donde ha obtenido resultados
interesantes, como la prueba de existencia de diversas conexiones globales, un
problema casi inabordable en sistemas regulares, en una familia de sistemas reversibles
lineales a trozos que es una version del conocido Sistema de Michelson. También
cabe destacar la prueba no local de existencia de una curva de Orbitas periddicas
reversibles en la familia mencionada, asi como sus bifurcaciones. Parte de estos
resultados conforman el tema central de la tesis doctoral de titulo “Conexiones globales y
comportamientos periédicos en sistemas dinamicos lineales a trozos” (Elisabeth Garcia
Medina, 2011, codirigida con Victoriano Carmona).

Algunas publicaciones relacionadas son:

- V. Carmona, F. Fernandez-Sanchez, E. Garcia-Medina (2017)u2028 Applied
Mathematics and Computation 296.

- V. Carmona, F. Fernandez-Sanchez, E. Garcia-Medina, A.E. Teruel (2010) Chaos 20.
- V. Carmona, F. Fernandez-Sanchez, A.E. Teruel (2008) SIAM Journal on Applied
Dynamical Systems 7.

En los ultimos afios, ha estado trabajando en la novedosa idea de aplicar los factores
integrantes inversos al estudio de las semiaplicaciones de Poincaré sobre una recta
para sistemas lineales planos. Los objetivos basicos han sido dos: evitar los extensos
estudios caso a caso debidos a los diferentes espectros de las matrices de los sistemas
lineales de cada zona y evitar la aparicion de términos no lineales asociados al tiempo
de vuelo. En los ultimos cinco afos hay seis publicaciones en esta linea, que seguira
dando frutos en el estudio de ciclos limite y curvas cerradas invariantes para sistemas
lineales a trozos:

-V. Carmona, F. Fernandez-Sanchez, D.D. Novaes (2023) Journal of Nonlinear Science
33.

-V. Carmona, F. Fernandez-Sanchez, E. Garcia-Medina, D.D. Novaes (2023) Electronic
Journal of Qualitative Theory of Differential Equations 22.

- V. Carmona, F. Fernandez-Sanchez, D.D. Novaes (2023) Applied Mathematics Letters
137.

-V.Carmona, F. Fernandez-Sanchez, D.D. Novaes (2023) Communications in Nonlinear
Science and Numerical Simulation 123.

- V. Carmona, F. Fernandez-Sanchez, D.D. Novaes (2021) Nonlinear Analysis: Hybrid
Systems 40.

- V. Carmona, F. Fernandez-Sanchez (2021) Journal of Differential Equations 305.
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Indicadores generales de calidad de la produccion cientifica

Informacion sobre el nimero de sexenios de investigacion y la fecha del ultimo concedido, numero
de tesis doctorales dirigidas en los ultimos 10 afios, citas totales, promedio de citas/afio durante
los ultimos 5 afos (sin incluir el afo actual), publicaciones totales en primer cuartil (Q1), indice
h. Incluye otros indicadores considerados de importancia.

-- Indicadores generales de calidad de la produccion cientifica:

(1.- Datos de citas y publicaciones extraidos de Web of Science el 19 de diciembre de
2025)

Sexenios de Investigacion: 4 (1996/2002, 2003/2008, 2009/2014, 2015/2020).
Numero de Tesis dirigidas: 1.

Numero Total de Publicaciones: 52 (50 estan indexadas en JCR)

Citas Totales: 568 (384)

N° de Publicaciones en los ultimos 5 afios incluyendo afio actual (2021-2025): 8
Promedio de citas/afio en los ultimos 5 afos incluyendo afio actual (2021-2025): 33.4
Citas en el afo 2025: 32

Publicaciones totales en primer cuartil (Q1): 34

indice h: 14

-- Otros indicadores

Editor de 2 libros y autor de 3 capitulos de libros.

Codirector de numerosos Trabajos fin de Carrera (Grado y Master).

Evaluador de proyectos de investigacién para la AEI.

Revisor habitual de revistas indexadas en JCR.

Charlas, seminarios, cursos y comunicaciones en Congresos: mas de 40 como ponente
y mas de 20 como coautor.

Organizacién de Congresos: 19 (4 de caracter internacional, 2 sesiones especiales)

-- Pertenencia a grupos de investigacion participacion en proyectos de investigacion:
1. Pertenece al Grupo “Investigacién en sistemas dinamicos en ingenieria” de la Junta
de Andalucia (TIC130) desde 1995 a la actualidad.

2. Investigador Principal de cuatro Proyectos de investigacion de &ambito
nacional (MTM2010-20907-C02-01, MTM2014-56272-C2-1-P, MTM2017-87915-C2-1-
P, PID2021-123200NB-100), con financiacion ininterrumpida desde 2011 hasta 2025.
3. Miembro del equipo de Investigacidbn en seis Proyectos de investigacion de
ambito nacional (PB98-1152, BFM2001-2608, BFM2002-12570-E, MTM2004-04066,
MTM2007-64193, PID2024-158381NB-100).
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4. Miembro del equipo de Investigacién en cinco Proyectos de investigacion de
Excelencia de la Junta de Andalucia y la Universidad de Sevilla (EXC/2005/FQM-872,
P08-FQM-03770, P12-FQM-1658, US-1380740, P20_01160).
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Formacion académica recibida

Titulacion universitaria

b

Doctorados

Entidad de titulacion: Universidad de Sevilla
Fecha de titulacion: 04/10/2002

Titulo de la tesis: Comportamiento dinamico y de bifurcaciones en algunas conexiones globales de
equilibrios en sistemas tridimensionales

Director/a de tesis: Freire Macias, Emilio
Codirector/a de tesis: Rodriguez Luis, Alejandro José
Calificacion obtenida: Sobresaliente "Cum Laude"

Actividad docente

Direccidn de tesis doctorales y/o trabajos fin de estudios

Titulo del trabajo: CONEXIONES GLOBALES Y COMPORTAMIENTOS PERIODICOS EN SISTEMAS
DINAMICOS LINEALES A TROZOS

Tipo de proyecto: Tesis Doctoral

Codirector/a tesis: Carmona Centeno, Victoriano
Entidad de realizacion: Universidad de Sevilla
Alumno/a: Garcia Medina, Elisabeth

Calificacion obtenida: Sobresaliente "Cum Laude"
Fecha de defensa: 22/06/2011
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Experiencia cientifica y tecnolégica

Actividad cientifica o tecnolégica

Proyectos de |1+D+i financiados en convocatorias competitivas de Administraciones o
entidades publicas y privadas

1 Nombre del proyecto: Desarrollo de herramientas matematicas para la transferencia (Mathware) en el
IMUS

Ambito geografico: Autonémica

Grado de contribucién: Investigador/a

Nombres investigadores principales (IP, Co-IP,...): Japén Pineda, Maria de los Angeles
N° de investigadores/as: 75

Entidad/es financiadorals:

Universidad de Sevilla Tipo de entidad: Universidad

Nombre del programa: PPIT - FEDER

Caod. segun financiadora: SOL2024-31596

Fecha de inicio-fin: 01/01/2025 - 31/12/2027 Duracioén: 3 afos
Cuantia total: 54.335,44 €

2 Nombre del proyecto: Matematicas para la ciberseguridad y el desarrollo de ciudades inteligentes
Ambito geografico: Autonémica
Grado de contribucién: Investigador/a
Nombres investigadores principales (IP, Co-IP,...): Chacdn Rebollo, Tomas
N° de investigadores/as: 70
Entidad/es financiadorals:
Universidad de Sevilla Tipo de entidad: Universidad

Nombre del programa: PPIT - FEDER

Caéd. segun financiadora: SOL2024-31708

Fecha de inicio-fin: 01/01/2025 - 31/12/2027 Duracioén: 3 afos
Cuantia total: 74.256,51 €

3 Nombre del proyecto: Formas normales, complejidad y bifurcaciones de sistemas dinamicos; aplicaciones
a los osciladores no lineales

Ambito geografico: Nacional
Grado de contribuciéon: Responsable

Nombres investigadores principales (IP, Co-IP,...): Fernandez Sanchez, Fernando; Algaba Duran,
Antonio

N° de investigadores/as: 24
Entidad/es financiadorals:
Ministerio de Ciencia e Innovacion Tipo de entidad: Organismo, Otros

Nombre del programa: Plan Estatal 2021-2023 - Proyectos Investigacion No Orientada
Céd. segun financiadora: PID2021-123200NB-100

Fecha de inicio-fin: 01/09/2022 - 31/08/2025 Duracién: 3 anos

Cuantia total: 68.486 €
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4 Nombre del proyecto: Analisis de sistemas dinamicos y sus aplicaciones en ingenieria
Ambito geografico: Autonémica
Grado de contribucidn: Investigador/a
Nombres investigadores principales (IP, Co-IP,...): Ponce Nufiez, Enrique; Ros Padilla, Francisco Javier
N° de investigadores/as: 15
Entidad/es financiadorals:
Consejeria de Economia, Conocimiento, Empresas y Universidad

Nombre del programa: Proyectos |+D+i FEDER Andalucia 2014-2020

Cod. segun financiadora: US-1380740

Fecha de inicio-fin: 01/01/2022 - 31/05/2023 Duracidn: 1 afio - 5 meses
Cuantia total: 59.700 €

5 Nombre del proyecto: Andlisis de sistemas dinamicos: formas normales, complejidad y bifurcaciones
Ambito geografico: Autonémica
Grado de contribucién: Investigador/a
Nombres investigadores principales (IP, Co-IP,...): Ponce Nufez, Enrique
N° de investigadores/as: 22
Entidad/es financiadorals:
Consejeria de Economia, Conocimiento, Empresas y Universidad

Nombre del programa: PAIDI 2020: Proyectos |+D+i

Cod. segun financiadora: P20_01160

Fecha de inicio-fin: 05/10/2021 - 31/03/2023 Duracioén: 1 afio - 5 meses - 27 dias
Cuantia total: 42.700 €

6 Nombre del proyecto: Singularidades en sistemas dinamicos: el papel de la regularidad
Ambito geografico: Nacional
Grado de contribucién: Responsable
Nombres investigadores principales (IP, Co-IP,...): Fernandez Sanchez, Fernando
N° de investigadores/as: 4
Entidad/es financiadorals:
Ministerio de Economia y Competitividad

Nombre del programa: Plan Estatal 2013-2016 Excelencia - Proyectos [+D

Cod. segun financiadora: MTM2017-87915-C2-1-P

Fecha de inicio-fin: 01/01/2018 - 30/09/2022 Duracion: 4 afios - 9 meses
Cuantia total: 24.442 €

7 Nombre del proyecto: Formas Normales, Complejidad y Bifurcaciones de Sistemas Dinamicos
Ambito geografico: Autonémica
Grado de contribucién: Investigador/a
Nombres investigadores principales (IP, Co-IP,...): Ponce Nufiez, Enrique
N° de investigadores/as: 25
Entidad/es financiadorals:
Consejeria de Economia, Innovacién y Ciencia

Nombre del programa: Proyectos de Excelencia de la Junta de Andalucia

Cod. segun financiadora: P12-FQM-1658

Fecha de inicio-fin: 30/01/2014 - 16/02/2019 Duracioén: 5 afios - 18 dias
Cuantia total: 157.144 €
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8 Nombre del proyecto: Comportamientos de bifurcacion en sistemas dinamicos diferenciables y no
diferenciables

Ambito geografico: Nacional

Grado de contribucién: Responsable

Nombres investigadores principales (IP, Co-IP,...): Fernandez Sanchez, Fernando
N° de investigadores/as: 5

Entidad/es financiadorals:

Ministerio de Economia y Competitividad

Nombre del programa: Plan Estatal 2013-2016 Excelencia - Proyectos [+D
Cod. segun financiadora: MTM2014-56272-C2-1-P

Fecha de inicio-fin: 01/01/2015 - 31/12/2018 Duracion: 4 afos
Cuantia total: 26.499 €

9 Nombre del proyecto: Comportamientos Globales en Sistemas Autonomos Tridimensionales
Ambito geografico: Nacional
Grado de contribucién: Responsable
Nombres investigadores principales (IP, Co-IP,...): Fernandez Sanchez, Fernando
N° de investigadores/as: 7
Entidad/es financiadorals:
Ministerio de Ciencia e Innovacion Tipo de entidad: Organismo, Otros

Nombre del programa: Plan Nacional del 2010

Caéd. segun financiadora: MTM2010-20907-C02-01

Fecha de inicio-fin: 01/01/2011 - 31/12/2014 Duracioén: 4 afios
Cuantia total: 42.834 €

10 Nombre del proyecto: Sistemas Dinamicos: Complejidad y Bifurcaciones
Ambito geografico: Autonémica
Grado de contribucién: Investigador/a
Nombres investigadores principales (IP, Co-IP,...): Freire Macias, Emilio
N° de investigadores/as: 21
Entidad/es financiadorals:
Junta de Andalucia - Consejeria de Innovacién, Ciencia y Empresas

Nombre del programa: Proyectos de Excelencia de la Junta de Andalucia
Caod. segun financiadora: PO8-FQM-03770

Fecha de inicio-fin: 13/01/2009 - 13/01/2012 Duracioén: 3 afios - 1 dia
Cuantia total: 180.023,68 €

11 Nombre del proyecto: Complejidad dinamica y bifurcaciones en sistemas de evolucién temporal
Ambito geografico: Autonémica
Grado de contribucién: Investigador/a
Nombres investigadores principales (IP, Co-IP,...): Freire Macias, Emilio
N° de investigadores/as: 20
Entidad/es financiadorals:
Junta de Andalucia (Plan Andaluz de Investigacion)

Nombre del programa: Proyectos de Excelencia de la Junta de Andalucia
Cod. segun financiadora: EXC/2005/FQM-872

Fecha de inicio-fin: 01/03/2006 - 28/02/2009 Duracioén: 3 afios
Cuantia total: 126.200 €
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12 Nombre del proyecto: Comportamiento dinamico cerca de singularidades degeneradas: formas normales y
bifurcaciones globales

Ambito geografico: Nacional

Grado de contribucidn: Investigador/a

Nombres investigadores principales (IP, Co-IP,...): Gamero Gutiérrez, Estanislao
N° de investigadores/as: 5

Entidad/es financiadorals:

Ministerio de Ciencia y Tecnologia

Nombre del programa: Plan Nacional del 2001
Cod. segun financiadora: BFM2001-2608
Fecha de inicio-fin: 28/12/2001 - 27/12/2004
Cuantia total: 12.544,61 €

Duracion: 3 afos

Actividades cientificas y tecnoldgicas

Produccion cientifica

Publicaciones, documentos cientificos y técnicos

1 Algaba Duran, Antonio; Fernandez Sanchez, Fernando; Merino Morlesin, Manuel; Rodriguez Luis, Alejandro
José. A new kind of T-point in the Lorenz system with a different bifurcation set. CHAOS SOLITONS
& FRACTALS. 199 - Part 1, PERGAMON-ELSEVIER SCIENCE LTD, 2025. Disponible en Internet en:

<https://doi.org/10.1016/j.chaos.2025.116669>. ISSN 0960-0779, ISSN 1873-2887

DOI: 10.1016/j.chaos.2025.116669
Handle: 11441/175086

Codigo WOS: WO0S:001510032400005
Cédigo Scopus: 105007416701

Tipo de produccién: Articulo cientifico
Posicion de firma: 2

N° total de autores: 4

Fuente de impacto: WOS (JCR)

indice de impacto: 5.600
Posicion de publicacion: 7
Fuente de impacto: WOS (JCR)
indice de impacto: 5.600
Posicién de publicacion: 1
Fuente de impacto: WOS (JCR)
indice de impacto: 5.600
Posicion de publicacion: 17

Fuente de impacto: SCOPUS (SJR)
indice de impacto: 1.184
Posicion de publicacion: 83

Fuente de impacto: SCOPUS (SJR)
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Tipo de soporte: Revista

Categoria: Science Edition - MATHEMATICS,
INTERDISCIPLINARY APPLICATIONS

Revista dentro del 25%: Si
Num. revistas en cat.: 136

Categoria: Science Edition - PHYSICS,
MATHEMATICAL

Revista dentro del 25%: Si
Num. revistas en cat.: 61

Categoria: Science Edition - PHYSICS,
MULTIDISCIPLINARY

Revista dentro del 25%: Si
Num. revistas en cat.: 114

Categoria: Applied Mathematics
Revista dentro del 25%: Si
Num. revistas en cat.: 648

Categoria: Mathematical Physics
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indice de impacto: 1.184
Posicién de publicacién: 11

Fuente de impacto: SCOPUS (SJR)
indice de impacto: 1.184
Posicién de publicacion: 60

Fuente de impacto: SCOPUS (SJR)
indice de impacto: 1.184
Posicion de publicacion: 44

Fuente de impacto: SCOPUS (SJR)
indice de impacto: 1.184
Posicién de publicacién: 11

Fuente de citas: SCOPUS
Fuente de citas: WOS

Revista dentro del 25%: Si
Num. revistas en cat.: 85

Categoria: Mathematics (miscellaneous)
Revista dentro del 25%: Si
Num. revistas en cat.: 490

Categoria: Physics and Astronomy (miscellaneous)
Revista dentro del 25%: Si
Num. revistas en cat.: 322

Categoria: Statistical and Nonlinear Physics
Revista dentro del 25%: Si
Num. revistas en cat.: 61

Citas: 1
Citas: 1

Algaba Duran, Antonio; Fernandez Sanchez, Fernando; Merino Morlesin, Manuel; Rodriguez Luis, Alejandro
José. Homoclinic behavior around a degenerate heteroclinic cycle in a Lorenz-like system. CHAOS
SOLITONS & FRACTALS. 186, PERGAMON-ELSEVIER SCIENCE LTD, 2024. Disponible en Internet en:
<https://doi.org/10.1016/j.chaos.2024.115248>. ISSN 0960-0779, ISSN 1873-2887

DOI: 10.1016/j.chaos.2024.115248
Handle: 11441/162368

Codigo WOS: WO0S:001269676500001
Codigo Scopus: 85198359860

Tipo de produccioén: Articulo cientifico
Posicién de firma: 2

N° total de autores: 4

Fuente de impacto: WOS (JCR)

indice de impacto: 5.600
Posicion de publicacion: 7

Fuente de impacto: WOS (JCR)

indice de impacto: 5.600
Posicion de publicacion: 1

Fuente de impacto: WOS (JCR)

indice de impacto: 5.600
Posicion de publicacion: 17

Fuente de impacto: SCOPUS (SJR)
indice de impacto: 1.184
Posicion de publicacion: 83

Fuente de impacto: SCOPUS (SJR)
indice de impacto: 1.184
Posicidon de publicacion: 11

Fuente de impacto: SCOPUS (SJR)
indice de impacto: 1.184
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Tipo de soporte: Revista

Categoria: Science Edition - MATHEMATICS,
INTERDISCIPLINARY APPLICATIONS

Revista dentro del 25%: Si
Num. revistas en cat.: 136

Categoria: Science Edition - PHYSICS,
MATHEMATICAL

Revista dentro del 25%: Si
Num. revistas en cat.: 61

Categoria: Science Edition - PHYSICS,
MULTIDISCIPLINARY

Revista dentro del 25%: Si
Num. revistas en cat.: 114

Categoria: Applied Mathematics
Revista dentro del 25%: Si
Num. revistas en cat.: 648

Categoria: Mathematical Physics
Revista dentro del 25%: Si
Num. revistas en cat.: 85

Categoria: Mathematics (miscellaneous)
Revista dentro del 25%: Si
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Posicion de publicacion: 60

Fuente de impacto: SCOPUS (SJR)
indice de impacto: 1.184
Posicion de publicacion: 44

Fuente de impacto: SCOPUS (SJR)
indice de impacto: 1.184
Posicion de publicacion: 11

Fuente de citas: SCOPUS
Fuente de citas: WOS

Num. revistas en cat.: 490

Categoria: Physics and Astronomy (miscellaneous)
Revista dentro del 25%: Si
Num. revistas en cat.: 322

Categoria: Statistical and Nonlinear Physics
Revista dentro del 25%: Si
Num. revistas en cat.: 61

Citas: 2
Citas: 2

Carmona, Victoriano; Fernandez-Sanchez, Fernando; Novaes, Douglas D.. Uniqueness and stability of limit cycles in
planar piecewise linear differential systems without sliding region. COMMUNICATIONS IN NONLINEAR SCIENCE
AND NUMERICAL SIMULATION. 123, ELSEVIER SCIENCE BV; ELSEVIER, 2023. Disponible en Internet en:
<https://doi.org/10.1016/j.cnsns.2023.107257>. ISSN 1007-5704, ISSN 1878-7274
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