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Summary of CV

This section describes briefly a summary of your career in science, academic and research;
the main scientific and technological achievements and goals in your line of research in the
medium -and long- term. It also includes other important aspects or peculiarities.

En una 1ª etapa comienzo mi labor investigadora mediante la colaboración con el
Wilson Center for Research and Technology (Xerox Co.) materializada en la patente
de un dispositivo de medida de propiedades físicas de sólidos granulados patentado
y explotado por Xerox Co. así como posteriormente por otras empresas (Novartis
Farmacéutica y Dow Corning Europe) y diversos centros de investigación mediantes
proyectos de colaboración (New Jersey Institute of Technology NJIT, Institute of Particle
Science and Engineering de la Univ. de Leeds). Cabe destacar la colaboración con
el NJIT donde colaboro en la dirección de 2 Tesis doctorales e impartición de cursos
de doctorado. Como publicaciones de mayor IF en este período cabe reseñar 5
publicaciones en Phys.Rev.Lett. Un tema particular en el que se centra la investigación
es la fluidización de medios granulares. He escrito una monografía (Springer) y actúo
como Editor Asociado de J. Nanopart. Res. (Springer) y Energy Technology (Wiley) entre
otras revistas JCR. En 2011 organicé una escuela avanzada en el International Centre
for Mech.Sci. (Udine, Italia) focalizada en medios granulares cohesivos.
Una 2ª etapa se inicia con la aplicación de nuestro conocimiento sobre fluidización de
sólidos granulados a la captura de CO2 mediante la tecnología Ca-looping basada en
la carbonatación/calcinación de lechos fluidizados de caliza natural y que ha adquirido
un gran auge debido a su alta eficiencia demostrada por plantas piloto. En este tema
se trabaja con el Combustion Research Institute (CNR, Italia) en el desarrollo de una
técnica de asistencia a la captura mediante sonoprocesado que ha sido patentada.
Así mismo, se lleva a cabo una fructífera colaboración con el grupo de reactividad
de sólidos del ICMSE (CSIC) en el desarrollo de materiales y técnicas de tratamiento
orientados a optimizar la eficiencia de captura. Mediante una colaboración con la TUDelft
se desarrolla la técnica de Atomic Layer Deposition en lecho fluidizado a presión
atmosférica para la fabricación de sólidos funcionales nanoestructurados. Desde 2013
participamos en el Joint Programme on Carbon Capture and Storage (European Energy
Research Alliance, EERA).
En la 3ª etapa iniciada en 2014 unimos el conocimiento adquirido sobre fluidización
de sólidos granulados y la tecnología Ca-looping con el objetivo de desarrollar una
nueva tecnología de almacenamiento termoquímico de energía solar concentrada (CSP)
basada en el proceso (Ca-Looping). Esta investigación se encuadra en los proyectos
del plan Estatal “Almacenamiento Termoquímico Híbrido de Energía Solar Concentrada
(SOLARTEQH)”, convocatoria RETOS 2014, que finaliza el 31/12/2017 y el proyecto
“Integración del Proceso Ca-Looping en Centrales de Energía Solar Concentrada para
el Almacenamiento Termoquímico de Energía” (CALSOLAR), convocatoria RETOS
2017 con inicio el 1/1/2018. En estos proyectos se lleva a cabo una colaboración
activa con otros centros como los Politécnicos de Torino y Milano. Como principal
éxito cabe mencionar la concesión de una propuesta H2020 coordinada por la
Universidad de Sevilla: “SOlar Calcium-looping integRAtion for Thermo-Chemical
Energy Storage. SOCRATCES. Call H2020-LCE-2016-2017 COMPETITIVE LOW-
CARBON ENERGY” (https://www.socratces.com/). Este proyecto europeo fue concluido
en 2021 y tuvo como resultado la realización de una planta piloto en la Universidad
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de Sevilla para la demostración de almacenamiento termoquímico de energía solar
concentrada mediante la captura de CO2. De acuerdo con la categorización de la
Universidad de Stanford en los últimos 2 años pertenezco al 2% de autores con mayor
impacto en el área de Chemical Engineering (World’s Top 2% Scientists List) . En la
revista Journal of Energy Storage se ha publicado un trabajo (Vol. 51, July 2022, 104377)
en el que se hace una revisión exhaustiva de la actividad investigadora que he liderado
en los últimos años y donde se me ha calificado como “the leading author in the area of
chemical reaction heat storage”. En este período he actuado como experto de evaluación
de propuestas H2020 en convocatorias relacionadas con la captura de CO2.
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General quality indicators of scientific research

This section describes briefly the main quality indicators of scientific production (periods of
research activity, experience in supervising doctoral theses, total citations, articles in journals of
the first quartile, H index...). It also includes other important aspects or peculiarities.

-) 4 Sexenios de Investigación (último 2013-2018 concedido en 2019 + 1 Sexenio de
Transferencia (concedido en 2020).
-) 3 Tesis Doctorales dirigidas en los últimos 10 años como Responsable de Proyectos
de Investigación Nacionales (2) y autonómico (1).
-) 8097 citas totales. Promedio de 227 por año en los últimos 5 años (2019-2023). 204
publicaciones totales. Índice h: 51. Scopus (a fecha 6/11/2024).
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Education

University education

Doctorates

Degree awarding entity: Universidad de Sevilla
Date of degree: 1997
Thesis title: Estática y dinámica de materiales granulares xerográficos
Thesis director: Antonio Castellanos Mata
Thesis co-director: Alberto Tomás Pérez Izquierdo

Teaching experience

Experience supervising doctoral thesis and/or final year projects

1 Project title: SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO TERMOQUÍMICO PARA ENERGÍA SOLAR CONCENTRADA
Type of project: Doctoral thesis
Co-director of thesis: Perez Maqueda, Luis Allan
Entity: Universidad de Sevilla
Student: Sarrion Aceytuno, Beatriz
Obtained qualification: Sobresaliente "Cum Laude"
Date of reading: 09/11/2018

2 Project title: THE CALCIUM-LOOPING PROCESS FOR ADVANCING IN THE DEVELOPMENT OF BOTH C02
CAPTURE AND THERMOCHEMICAL ENERGY STORAGE SYSTEMS
Type of project: Doctoral thesis
Co-director of thesis: Chacartegui Ramirez, Ricardo
Entity: Universidad de Sevilla
Student: Ortiz Dominguez, Carlos
Obtained qualification: Sobresaliente "Cum Laude"
Date of reading: 17/10/2018

3 Project title: OPTIMIZACIÓN DE LA CAPTURA DE CO2 MEDIANTE LECHOS FIJOS Y FLUIDIZADOS DE
ADSORBENTES BASADOS EN CALCIO A ESCALA DE LABORATORIO
Type of project: Doctoral thesis
Co-director of thesis: Sanchez Quintanilla, Miguel Angel
Entity: Universidad de Sevilla
Student: Perez Ebri, Jose Manuel
Obtained qualification: Sobresaliente
Date of reading: 20/07/2016
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Scientific and technological experience

Scientific or technological activities

R&D projects funded through competitive calls of public or private entities

1 Name of the project: Micromecánica, Obstrucciones y Flujos Granulares en Sistemas de Almacenamiento
Termoquímico
Geographical area: National
Degree of contribution: Researcher
Name principal investigator (PI, Co-PI....): Pontiga Romero, Francisco; Durán Olivencia, Francisco José
Nº of researchers: 5
Funding entity or bodies:
Ministerio de Ciencia e Innovación Type of entity: Body, others

Name of the programme: Plan Estatal 2021-2023 - Proyectos Investigación Orientada
Code according to the funding entity: PID2022-138943OB-I00
Start-End date: 01/09/2023 - 31/08/2027 Duration: 4 years
Total amount: 150.000 €

2 Name of the project: Prueba de concepto en entorno relevante de nuevo diseño de calcinador solar de alta
temperatura y elevada eficiencia
Geographical area: National
Degree of contribution: Researcher
Name principal investigator (PI, Co-PI....): Becerra Villanueva, José Antonio
Nº of researchers: 3
Funding entity or bodies:
Ministerio de Ciencia e Innovación Type of entity: Body, others

Name of the programme: Programa Estatal de I+D+i Retos de la Sociedad: Pruebas de Concepto
Code according to the funding entity: PDC2021-121552-C22
Start-End date: 01/12/2021 - 30/11/2023 Duration: 2 years
Total amount: 71.070 €

3 Name of the project: Integración del Proceso Ca-Looping en Centrales de Energía Solar Concentrada para
el Almacenamiento Termo-Químico de Energía
Geographical area: National
Degree of contribution: Responsable
Name principal investigator (PI, Co-PI....): Valverde Millán, José Manuel; Becerra Villanueva, José
Antonio
Nº of researchers: 16
Funding entity or bodies:
Ministerio de Economía y Competitividad

Name of the programme: Plan Estatal 2013-2016 Retos - Proyectos I+D+i
Code according to the funding entity: CTQ2017-83602-C2-2-R
Start-End date: 01/01/2018 - 30/09/2022 Duration: 4 years - 9 months
Total amount: 171.820 €
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4 Name of the project: Nuevos materiales para el almacenamiento de Energía Solar Concentrada mediante
Calcium-Looping (SOLACAL)
Geographical area: Regional
Degree of contribution: Responsable
Name principal investigator (PI, Co-PI....): Perejón Pazo, Antonio; Valverde Millán, José Manuel
Nº of researchers: 7
Funding entity or bodies:
Junta de Andalucía (Consejería de Economía y Conocimiento)

Name of the programme: Proyectos I+D+i FEDER Andalucía 2014-2020
Code according to the funding entity: US-1262507
Start-End date: 01/02/2020 - 30/04/2022 Duration: 2 years - 3 months
Total amount: 76.700 €

5 Name of the project: SOlar Calcium-looping integRAtion for Thermo-Chemical Energy Storage
(SOCRATCES)
Geographical area: European Union
Degree of contribution: Researcher
Name principal investigator (PI, Co-PI....): Chacartegui Ramírez, Ricardo
Nº of researchers: 13
Funding entity or bodies:
Comisión Europea Type of entity: Body, others

Name of the programme: Horizonte 2020
Code according to the funding entity: 3228/0666
Start-End date: 01/01/2018 - 31/12/2021 Duration: 4 years
Total amount: 403.880,89 €

6 Name of the project: Almacenamiento Termoquímico Hibrido de Energia Solar Concentrada
Geographical area: National
Degree of contribution: Responsable
Name principal investigator (PI, Co-PI....): Valverde Millán, José Manuel
Nº of researchers: 11
Funding entity or bodies:
Ministerio de Economía y Competitividad

Name of the programme: Plan Estatal 2013-2016 Retos - Proyectos I+D+i
Code according to the funding entity: CTQ2014-52763-C2-2-R
Start-End date: 01/01/2015 - 31/12/2018 Duration: 4 years
Total amount: 159.720 €

7 Name of the project: Fluidización de Partículas Finas y Ultrafinas Funcionales
Geographical area: Regional
Degree of contribution: Responsable
Name principal investigator (PI, Co-PI....): Valverde Millán, José Manuel
Nº of researchers: 6
Funding entity or bodies:
Junta de Andalucía - Consejería de Innovación, Ciencia y Empresas

Name of the programme: Proyectos de Excelencia de la Junta de Andalucía
Code according to the funding entity: P10-FQM-5735
Start-End date: 15/03/2011 - 30/04/2016 Duration: 5 years - 1 month - 16 days
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Total amount: 195.022 €

8 Name of the project: Dinámica de Fluidos, Suspensiones y Medios Granulares Cohesivos Sometidos a
Fuerzas Mecánicas, Eléctricas y/o Magnéticas
Geographical area: National
Degree of contribution: Researcher
Name principal investigator (PI, Co-PI....): Castellanos Mata, Antonio
Nº of researchers: 21
Funding entity or bodies:
Ministerio de Ciencia e Innovación Type of entity: Body, others

Name of the programme: Plan Nacional del 2011
Code according to the funding entity: FIS2011-25161
Start-End date: 01/01/2012 - 30/09/2015 Duration: 3 years - 9 months
Total amount: 329.120 €

9 Name of the project: Electrohidrodinámica de fluidos complejos y mecánica de medios granulares
cohesivos
Geographical area: National
Degree of contribution: Researcher
Name principal investigator (PI, Co-PI....): Castellanos Mata, Antonio
Nº of researchers: 20
Funding entity or bodies:
Ministerio de Educación y Ciencia

Name of the programme: Plan Nacional del 2006
Code according to the funding entity: FIS2006-03645
Start-End date: 01/10/2006 - 30/09/2011 Duration: 5 years
Total amount: 634.040 €

10 Name of the project: Electrohidrodinámica de suspensiones y reología de medios granulares cohesivos
Geographical area: Regional
Degree of contribution: Researcher
Name principal investigator (PI, Co-PI....): Castellanos Mata, Antonio
Nº of researchers: 20
Funding entity or bodies:
Junta de Andalucía (Plan Andaluz de Investigación)

Name of the programme: Proyectos de Excelencia de la Junta de Andalucía
Code according to the funding entity: EXC/2005/FQM-421
Start-End date: 01/03/2006 - 28/02/2009 Duration: 3 years
Total amount: 234.999,88 €

11 Name of the project: Electrohidrodinámica y electrocinética de fluidos y partículas
Geographical area: National
Degree of contribution: Researcher
Name principal investigator (PI, Co-PI....): Castellanos Mata, Antonio
Nº of researchers: 14
Funding entity or bodies:
Ministerio de Ciencia y Tecnología

Name of the programme: Plan Nacional del 2003
Code according to the funding entity: BFM2003-01739
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Start-End date: 15/11/2003 - 15/11/2006 Duration: 3 years - 1 day
Total amount: 421.840 €

12 Name of the project: Electrohidrodinámica de líquidos y suspensiones
Geographical area: National
Degree of contribution: Researcher
Name principal investigator (PI, Co-PI....): Castellanos Mata, Antonio
Nº of researchers: 13
Funding entity or bodies:
Ministerio de Ciencia y Tecnología

Name of the programme: Plan Nacional del 2000
Code according to the funding entity: BFM2000-1056
Start-End date: 20/12/2000 - 20/12/2003 Duration: 3 years - 1 day
Total amount: 229.538,54 €

R&D non-competitive contracts, agreements or projects with public or private entities

Name of the project: REDISPERSIÓN DE REVELADORES LÍQUIDOS DE ALTA CONCENTRACIÓN
SÓLIDA
Degree of contribution: Researcher
Name principal investigator (PI, Co-PI....): Castellanos-Mata, Antonio
Nº of researchers: 3
Name of the programme: Contrato art. 11/45 LRU - 68/83 LOU
Code according to the funding entity: OG-059/00
Start date: 10/12/1997
Total amount: 10.343,42 €

Results

Industrial and intellectual property

1 Title registered industrial property: Instalación de almacenamiento de energía termoquímicamecánica y
procedimiento de almacenamiento de energía
Description of qualities: Instalación de almacenamiento de energía termoquímica-mecánica y
procedimiento de almacenamiento de energía. La instalación de almacenamiento de energía comprende
un bloque endotérmico con un reactor endotérmico (1) configurado para recibir una corriente de metanol
y calor a media/baja temperatura (2) y producir un gas de síntesis (3) por descomposición térmica del
metanol. Comprende también un bloque exotérmico con un reactor exotérmico (5) configurado para recibir
una corriente de gas de síntesis proveniente del bloque endotérmico y producir una corriente de gas rica
en metano (6), a alta presión y alta temperatura, por metanación; y un motor térmico (7) configurado para
recibir la corriente rica en metano (6) y generar energía mecánica. El procedimiento de almacenamiento de
energía se lleva a cabo en dicha instalación.
Type of industrial property: Patent of invention
Inventors/authors/obtainers: Chacartegui Ramírez, Ricardo; Becerra Villanueva, José Antonio; Valverde
Millán, José Manuel; Ortiz Domínguez, Carlos; Masci, Giuseppe
Entity holder of rights: Universidad de Sevilla
Nº of application: P201930406
Date of register: 08/05/2019
Conferral date: 08/03/2021
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Nº of patent: ES2792748B2
PCT patent: Yes

2 Title registered industrial property: Procedimiento termoquímico de almacenamiento de energía solar
concentrada a partir de escoria de acería
Description of qualities: La presente invención propone el empleo de escoria de acería pretratada para
el almacenamiento termoquímico de energía solar concentrada (CSP) mediante la integración de esta
tecnología con el proceso "Calcium Looping" (CaL). La escoria de acería es un material de bajo coste,
abundante y no-tóxico. El CaO derivado del tratamiento de la escoria con ácido acético presenta un valor
alto y estable de su conversión en CaCO3 a lo largo de sucesivos ciclos de carbonatación/calcinación
llevados a cabo en condiciones de máxima eficiencia para la integración CSP-CaL. La invención tiene
aplicación en el sector energético, y en concreto, en el área de energías renovables. También es relevante
en el sector metalúrgico pues revaloriza la escoria de acería para su empleo en el almacenamiento de
energía.
Type of industrial property: Patent of invention
Inventors/authors/obtainers: Valverde Millán, José Manuel; Miranda Pizarro, Juan; Perejón Pazo, Antonio;
Pérez Maqueda, Luis Allan; Sánchez Jiménez, Pedro Enrique
Entity holder of rights: CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS;UNIVERSIDAD DE
SEVILLA
Nº of application: P201600314
Date of register: 12/04/2016
Conferral date: 30/08/2018
Nº of patent: ES2637510B1

3 Title registered industrial property: Instalación y procedimiento de captura de CO2
Description of qualities: Instalación y procedimiento de captura de CO2. La instalación comprende una
unidad de separación (1) mediante membranas a la que entra una primera corriente de aire (2) que sale
una corriente de aire enriquecida en oxígeno (3) con una concentración de oxígeno de entre 25-50%v/v.
Comprende una caldera (4) a la que entran la corriente de aire enriquecida en oxígeno (3) y el combustible
fósil (5) que se va a quemar y de la que sale una corriente de gases de combustión (6) con entre un
25-60%v/v de CO2 que se dirige a un carbonatador (8) de una unidad de calcinación-carbonatación (7) que
también comprende un calcinador (10) del que sale una corriente de CO2 de alta pureza (11). Se describe
también un procedimiento de captura de CO2 en dicha instalación.
Type of industrial property: Patent of invention
Inventors/authors/obtainers: Ortiz Domínguez, Carlos; Chacartegui Ramírez, Ricardo; Valverde Millán,
José Manuel; Becerra Villanueva, José Antonio
Entity holder of rights: Universidad de Sevilla
Nº of application: P201830712
Date of register: 16/07/2018

4 Title registered industrial property: Sistema integrado de captura de CO2 y producción de bicarbonato de
sodio (NaHCO3) A partir de Trona (Na2CO3 - 2H2O - NaHCO3)
Description of qualities: La presente invención presenta un sistema integrado de producción de Na2HCO3
a partir del CO2 capturada de industrias o plantas de potencia mediante un proceso de carbonato seco
partiendo de trona como materia prima (Na2CO3 · NaHCO3 · 2H2O) y convirtiéndola en carbonato de sodio
(Na2CO3).La integración optimizada del conjunto permite el acoplamiento con energías renovables a media
temperatura >220°C, como pueden ser biomas o sistemas de energía solar térmica a media temperatura.
El uso de los mismos resulta en un sistema global de casi cero emisiones de CO2, siendo capaces
de satisfacer las necesidades de calor del conjunto integrado, minimizando el consumo energético del
sistema de captura de CO2 y conversión a bicarbonato. Esta integración optimizada reduce la penalización
energética y económica de la integración del sistema de captura de CO2 y conversión a producto químico
de valor añadido.
Type of industrial property: Patent of invention
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Inventors/authors/obtainers: Chacartegui Ramírez, Ricardo; Becerra Villanueva, José Antonio; Valverde
Millán, José Manuel; Bonaventura, Davide
Entity holder of rights: UNIVERSIDAD DE SEVILLA
Nº of application: P201600616
Date of register: 19/07/2016
Conferral date: 07/05/2018
Nº of patent: ES2650840B2
PCT patent: Yes

5 Title registered industrial property: Sistema integrado de calcinación-carbonatación y ciclo de lazo
cerrado de CO2 para almacenamiento de energía termoquímica y generación de energía eléctrica
Description of qualities: El objeto de la invención es la integración de un ciclo de
carbonatación-calcinación (Calcium Looping) con un lazo cerrado de potencia por donde evoluciona CO2
o mezclas de CO2 con otros gases para proporcionar almacenamiento termoquímico para plantas de
potencias y procesos industriales con calor disponible a media temperatura (por encima de los 550ºC). Esto
es de aplicación entre otros a plantas termosolares y procesos industriales. Con el sistema desarrollado se
consiguen rendimientos de operación por encima del 46% con una capacidad de almacenamiento con gran
desfase entre la carga y descarga de larga duración.
Type of industrial property: Patent of invention
Inventors/authors/obtainers: Chacartegui Ramírez, Ricardo; Becerra Villanueva, José Antonio; Valverde
Millán, José Manuel; Ortiz Domínguez, Carlos; Alovisio, Alessandro (It)
Entity holder of rights: UNIVERSIDAD DE SEVILLA
Nº of application: P201500493
Date of register: 29/06/2015
Conferral date: 30/10/2017
Nº of patent: ES2595443B1
PCT patent: Yes

6 Title registered industrial property: Procedimiento termoquímico de transferencia y almacenamiento de
energía solar concentrada
Description of qualities: El objeto de la presente invención es la transferencia y almacenamiento de
energía termosolar concentrada mediante el uso de un lecho de sólidos granulados consistente en una
mezcla de sólidos inertes, preferentemente arena, y CaCO3/CaO fluidizado por un flujo de gas controlado
consistente en una mezcla de gas inerte, preferentemente aire, y CO2 en proporción controlada.El área
a la que corresponde la invención es la de Tecnología Energética y Medioambiental, siendo el sector de
aplicación en el que se aplicaría el de las Energías Renovables.
Type of industrial property: Patent of invention
Inventors/authors/obtainers: Valverde Millán, José Manuel
Entity holder of rights: UNIVERSIDAD DE SEVILLA
Nº of application: P201400520
Date of register: 26/06/2014
Conferral date: 19/04/2016
Nº of patent: ES2555329B2
PCT patent: Yes

7 Title registered industrial property: Procedimiento de captura de CO2 por CaO a alta temperatura
asistido por vibración acústica
Description of qualities: La presente invención tiene por objeto un procedimiento que incrementa la
capacidad de captura rápida de CO2 por un reactor de lecho fluidizado de CaO a alta temperatura en el
proceso "Ca-looping" (CaL). El procedimiento propuesto de asistencia a la captura de CO2 se basa en la
aplicación de vibraciones acústicas directamente sobre el material fluidizado en el reactor de carbonatación,
para unos valores de la intensidad de la vibración acústica y de su frecuencia en torno a 150dB y 100Hz
respectivamente. Con este procedimiento se consigue acelerar la carbonatación del material y reducir la
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pérdida de capacidad de captura tras ser sometido a sucesivos ciclos de calcinación/carbonatación. La
presente invención tiene su aplicación en el área de la Energía y el Medioambiente, concretamente en
sectores de actividad orientados a la mejora de eficacia de tecnologías energéticas.
Type of industrial property: Patent of invention
Inventors/authors/obtainers: Valverde Millan, Jose Manuel; Sánchez Quintanilla, Miguel Angel; Perez
Ebri, Jose Manuel; Chirone, Riccardo (It); Ammendola, Paola (It); Raganati, Federica (It)
Entity holder of rights: CONSIGLIO NAZIONALE DELLA RICERCA (IT);UNIVERSITÁ DEGLI STUDI DI
NAPOLI FEDERICO II (IT);UNIVERSIDAD DE SEVILLA
Nº of application: P201300227
Date of register: 22/02/2013
Conferral date: 26/01/2015
Nº of patent: ES2498732B2
PCT patent: Yes

8 Title registered industrial property: Procedimiento para mejorar la fluidización de polvos finos cohesivos
adsorbentes de CO2
Description of qualities: La presente invención tiene por objeto un procedimiento destinado a mejorar la
fluidizabilidad de polvos finos cohesivos (tipo Geldart C) empleados en la adsorción de CO2 y en técnicas
avanzadas de combustión basadas en lechos fluidos. El procedimiento propuesto consiste en mezclar
el polvo fino cohesivo adsorbente de CO2 con un polvo nanoestructurado cuyos aglomerados son muy
porosos, preferentemente Aerosil R974, y que se fluidizan de manera homogénea. Tras someter la mezcla
a un tratamiento de agitación, por ejemplo mediante rotación en un tambor durante algunos minutos o por
agitación magnética, los aglomerados porosos del polvo nanoestructurado quedan recubiertos por una capa
de partículas adsorbentes de CO2. Esta mezcla es fluidizable uniformemente, con la ventaja de que las
partículas adsorbentes de CO2, que recubren los aglomerados porosos del polvo nanoestructurado, quedan
expuestas a la corriente de gas en el lecho fluidizado. Con ello se consigue incrementar el área efectiva de
contacto entre el gas de poscombustión y la superficie de las partículas adsorbentes de CO2 en un lecho
fluido de cara a su aplicación en la tecnología de adsorción de CO2.
Type of industrial property: Patent of invention
Inventors/authors/obtainers: Valverde Millán, José Manuel; Soria Del Hoyo, Carlos; Espín Milla, Manuel;
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9 Title registered industrial property: Fluidización de polvos finos y ultrafinos asistida por campos eléctricos
oscilantes
Description of qualities: Fluidización de polvos finos y ultrafinos asistida por campos eléctricos
oscilantes.Se describe un método para mejorar la fluidización con gas de polvos finos y ultrafinos. Un
procedimiento de fluidización de polvos que comprende hacer pasar un flujo de gas (4) a través de una
placa porosa (5) por un lecho de polvo (6) dispuesto sobre dicha placa porosa (5) en una cámara de
fluidización (10), comprendiendo el lecho de polvo (6) al menos un polvo seleccionado entre polvos finos
que comprenden partículas primarias con un tamaño típico entre 1 y 20 micras, polvos ultrafinos que
comprenden partículas primarias con un tamaño típico entre 1 y 1000 nm, y mezclas de los mismos; y
simultáneamente someter el lecho de polvo (6) a un tratamiento de agitación para reducir el efecto de
la cohesión entre dichas partículas, el cual comprende aplicar sobre dicho lecho al menos a un campo
eléctrico oscilante (9). El movimiento inducido por el campo externo oscilante da como resultado una
fluidización más uniforme y, consecuentemente, una mayor expansión del lecho fluido.Se describe también
la instalación correspondiente para realizar el procedimiento y se presentan medios (7, 8) para generar el
campo eléctrico oscilante.
Type of industrial property: Patent of invention
Inventors/authors/obtainers: Valverde Millan, Jose Manuel; Espin Milla, Manuel Jesus; Castellanos Mata,
Antonio; Sanchez Quintanilla, Miguel Angel
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Nº of application: P200802055
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Conferral date: 02/06/2011
Nº of patent: ES2341934B1
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10 Title registered industrial property: Procedimiento asistido de adsorcion de dioxido de carbono
Description of qualities: La presente invención tiene por objeto un procedimiento de adsorción de CO2
que consiste en hacer pasar un flujo de gas con una concentración determinada de CO2 a través de un
lecho de polvo dispuesto sobre una placa porosa en una cámara de fluidización, comprendiendo el lecho de
polvo al menos un polvo seleccionado entre polvos ultrafinos que comprenden partículas primarias con un
tamaño típico entre 1 y 100 nm; y simultáneamente someter el lecho de polvo a un tratamiento de agitación
en combinación con una campo eléctrico para reducir el efecto de la cohesión entre dichas partículas y
desestabilizar la formación de cenales y burbujas.La invención técnica corresponde al área general de
la ingeniería química. En particular, tendría aplicación en procesos de filtración de gases. Se propone un
procedimiento que puede ser empleado para estimular la adsorción de CO2 mediante la fluidización asistida
de nanopartículas de óxidos metálicos.
Type of industrial property: Patent of invention
Inventors/authors/obtainers: Valverde Millan, Jose Manuel; Castellanos Mata, Antonio
Entity holder of rights: UNIVERSIDAD DE SEVILLA
Nº of application: P200901132
Date of register: 30/04/2009
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11 Title registered industrial property: Dispositivo y procedimiento para medir la cohesión de medios
granulares finos.
Description of qualities: Dispositivo y procedimiento para medir la cohesión de medios granulares
finos. El objeto de la presente invención es un dispositivo automatizado para la medida de la cohesión de
medios granulares finos (polvos). El aparato se basa en un procedimiento que usa de forma novedosa
el asiento fluido, donde el medio granular primero se inicializa a un estado reproducible; el medio
granular inicializado se consolida o desconsolida por medio de un flujo controlado de gas; el asiento
de polvo consolidado/desconsolidado se somete entonces a un flujo de gas, dirigido de tal forma que
el material granular se halle bajo tensión; la sobrepresión que causa la ruptura del asiento de polvo
proporciona entonces una medida del esfuerzo tensil del material granular, que a su vez es una función de
la consolidación y de la fracción de vacío. La determinación de estas tres propiedades interdependientes
constituye una medida de la fluidez del material. La técnica inventada es de gran interés para la industria
xerográfica como método de diagnóstico basado en las propiedades físicas fundamentales.
Type of industrial property: Patent of invention
Inventors/authors/obtainers: Castellanos Mata,Antonio; Ramos Reyes, Antonio; Valverde Millan, Jose
Manuel
Entity holder of rights: UNIVERSIDAD DE SEVILLA
Nº of application: P9702518
Date of register: 26/11/1997
Conferral date: 20/01/2000
Nº of patent: ES2131031B1
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